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1. Vorgang

Die Stadt Zell plant die ErschlieBung eines neuen Gewerbegebiets mit dem Namen
"Keramikareal”, vgl. auch Anlage 1.1. Zur Detailplanung, Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen und Realisierung der damit verbundenen
Planungsarbeiten wurde das INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOLOGIE auf Grundlage seines
Angebots vom 04.11.2014 mit Schreiben vom 30.03.2015 von der Stadt Zell mit der
Ausarbeitung eines ingenieurgeologischen ErschlieBungsgutachtens beauftragt.
Die Planungsarbeiten fUr das Gewerbegebiet erfolgen durch das BUro Kappis-
Ingenieure, Lahr.

2. Verwendete Unterlagen

Seitens des Bauamts der Stadt Zell wurde dem Gutachter ein Auszug aus dem
Liegenschaftskataster im MaBstab 1: 1.500 als Grundlage zur weiteren Bearbeitung
Uberlassen. Ergéinzend wurde seitens der Planer ein Entwurf des B-Plan im MaBstab
1:1000 zur Verfogung gestellt. :

Erg@nzend fanden diverse Schriften und Unterlagen aus der Bibliothek des INSTITUT FUR
ANGEWANDTE GEOLOGIE Verwendund.

3. Durchgefihrite Unfersuchungen

7ur Erkundung der Zusammensetzung und Tragfahigkeit der oberfléichennahen
Schichtenfolge wurden sechs flache Probelécher bis zum Nachweis der Nordrach-
Schotter bzw. Anschnitt des Grundwasserspiegels ausgehoben und die dabei
aufgeschlossene Schichtenfolge in Form von Profilen detdilliert beschrieben.

Auf das Abteufen von Sondierungen DPH mit einer schweren Rammsonde DIN 4094
wurde verzichtet, da sich die TalauenfUllung mit zahlreichen, teilweise sehr groben
Geschieben durchselzt zeigte, die von einer entsprechenden Sonde nicht
durchschlagen werden konnen.

In z2wei Aufschlissen wurde mit Fremdmaterial durchsetzte Auffillungen angetroffen.
AUs diesen wurde zur Prifung auf denkbare Belastungen und Klassifizierung je eine
Probe zur Herstellung von Deklarationsanalysen geméB den in der
Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fUr die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (VwV) definierten Parameterumfang
entnommen.

4. Ergebnilsse

4.1 Geologische und lithologlsche Situation

Das Planungsgebiet liegt in der Talaue der Nordrach. Die M&chtigkeit der
Talauenfullung kann im Bereich der Talachse mit 6-8 m angenommen werden. Die
Nordrachschotter bestehen mehrheitlich aus kristalinen Gesteinen des umliegenden
schwarzwald-Grundgebirges. Vereinzelt kdnnen auch Gerdlle und Kiese aus dem
bereichsweise dem Kristallin auflagernden Buntsandstein vertreten sein.

Das Unterlager der Talfdllung wird von grob geklifteten Renchghneisen gebildet.

4.2 Zusammenseizung der Deckschicht

Die den Nordrachschottern auflagernden Deckschichten erreichen Uberwiegend
eine eher geringe Gesamtmdchtigkeit von 0,6 bis ca. 1.2m.

Dabei handelt es sich an der Oberfltiche meist um einen wenige Dezimeter starken,
durchwurzelten schwach humosen Vegetationshorizont, der von Uberwiegend
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sandigen, grobschluffigen Sedimenten unterlagert wird. Bindige Einschaltungen
bilden die Ausnahme und sind wenn ausgebildet allenfalls lediglich nur réumlich eng
begrenzt zu erwarten.

An der SUdgrenze des Planungsgebiets im Umfeld von Schurf § 5 wurden Hinweise
auf die vormalige Existenz eines dlferen Bachlauf beobachfet. Dessen heute
oberflédchennah mehrheitlich mit stark durchfeuchteten, weichen, grobschluffigen
sedimenten gefUlite Rinne enthdlt zahlreiche eingeschwemmte Holz- und Blattreste.
Oberfléichlich werden Teile der vormaligen Rinne auf wenige Meter durch den
Bewuchs hydrophiler Pflanzen (z.B. Sauergrdser) nachgezeichnet.

Der hohe Durchfeuchtungsgrad des anstehenden Untergrunds liefert vermutlich
auch den Grund fUr die in diesem Bereich angetroffenen geringméchtigen
AuffOllungen, siehe Schirfe S 4 +$ 5. In beiden Fdllen wurden in den aufgebrachten
Schittungen, Keramik-/Glasscherben auch Porzellanbruchsticke beobachtet. Auf
Grund dieser Aufféliigkeiten wurden aus beiden Auffillung Proben zur Herstellung
von Deklarationsanlysen entnommen. Die dabei ermittelten Ergebnisse und deren
Bewertung werden in Kap. 5 abgehandelt.

4.3 Grunowasser Im Baugrund

Im Untersuchungsgebiet wurden im Rahmen der Feldarbeiten wiederholt Hinweise
auf einen zusammenhdngenden Grundwasserspiegel in Form von Wassermarken in
planungsrelevanter Tiefe beobachtet bzw. ein solcher direkt angeschnitten, siehe
auch Profile der Schiirfe in den Anin.3.

Die aus dem Sohlbereich der Schirfe geférderten sandigen Kiese zeigten sich
generell stark durchfeuchtet bzw. nass. Auf Grundlage dieser Beobachtung wurde
angenommen, dass zeitweise in Abhdngigkeit des Oberfléichenniveaus bzw. der
Wasserfuhrung der Nordrach bereits ab einer Grenztiefe von + 0,9 mu. GOK ein
zusammenhdngender GW-Spiegel angetroffen werden kann.

Als Folge auBergewohnlich ergiebiger Niederschlagsereignisse und
Hochwasserfuhrung der Nordrach, insbesondere zeitgleich z.B, mit einer etwaigen
Schneeschmelze im Frohjahr, kdnnen diese vermutlich als HW10/HW100 auch noch
um 3-4 Dezimeter Hoher liegen und in Teilen des Planungsgebiets bis auf wenig
Dezimeter unter der Oberflache ansteigen.

4.4 Untersuchungen Im Erdlabor

Zur genaueren Einschétzung der bodenspezifischen Eigenschaften wurden aus den
Schirfgruben insgesamt funf gestorte Einzelproben for Untersuchungen im Erdiabor
entnommen. Die Untersuchungen der nachfolgend vorgestellten Einzelergebnisse zur
Kornverteilung wurden im Erdlabor des IngenieurbUros HYDROSOND durchgefUhrt.

4.4,1 Komverteilungskurven

FOr die Ermittlung der KorngréBenzusammensetzung wurden zwei fUr die
oberfléchennah anstehenden Nordrachschotter repréisentativen Proben-Nr. 1331/03
+ 1331/04 untersucht, Beide Proben enthalten mehr als 70 Gew.-% Kies, wobei grobe
Kiese wiederum den gréBten Anteil haben, siehe Anin. 2 Fotodokumentation und
Diagramme zur Kornverteilung Anl.5.1. Die in der kiesigen Matrix schwimmenden,
grobe Steine und Geschiebe mit Kantenlangen von > 6 — 40 cm wurden aus
verfahrenstechnischen Belangen bei der Erstellung der Komverteilungsdiagramme
nicht mit erfasst und blieben damit unbericksichtigt. Das zweitwichtigste Gemengfeil
bilden mit im Mittel rund 25 Gew.-% Fein-bis Grobsande. Diese fullen den zwischen
den Grobkomponenten vorhandenen Zwickelraum meist vollstéindig aus. Feinkdrnige
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Komponenten < 0,06 mm erreichen lediglich knapp 5 Gew.-% und bleiben damit
sumindest aus bodenmechanischer Sicht ohne nennenswerten Einfluss. Aus
hydrogeologischer Sicht dagegen reicht bereits deren geringer Anteil um
insbesondere oberfléchennah den in der sandig gepragten Zwickelflllung
vorhanden freien Porenraum zu verringern und so die Gesamtpermeabilitdt der hier
anstehenden Nordrachschotter zu mindern.

Hauptgemenganteil der Deckschichten wird von Sanden mit 70 -80 Gew.-%
gebildet. Nebengemengteile bilden Schluff mit 10 bis 25 Gew.-%, Kiesigen
Komponenten erreichen lediglich 5-10 Gew.-% und bleiben damit aus
bodenmechanischer Sicht ohne gréBeren Einfluss.

Aufgrund des hohen rolligen Grobanteils der angetroffenen TalfUllung kann bereits
nach wenigen Dezimeter unterhalb der Oberkante der Nordrachschotter von einer
deutlich geprégten Korn-zu-Komn-AbstUtzung ausgegangen werden, welche sich
naturgemdanB sehr ginstig auf das Tragfé@higkeitsverhalten des betreffenden Horizonts
auswirkt,

Die auf Basis der Kornverteilungsdiagramme ermittelfen Ungleichférmigkeitszahlen U
liegen zwischen 58 und > 100. Damit ist das untersuchte Lockergesteinsgemisch aller
Proben nach DIN 18196 als sehr ungleichformig einzustufen.

FUr die gepriften Korngemische ergibt sich nach DIN 18196 eine Zuordnung dals:

Probe 1331/01 Bodenart: mS, fs, gs'u, @ SuU
Probe 1331/02 Bodenart: S g, U, 1’ N
Probe 1331/03 Bodenart: G, gs, ms” Gu
Probe 1331/04 Bodenart: g&, mg’.ms’, gs'fg’ GW
Probe 1331/05 Bodenart: §, O, t° sU

4.4.2 Natdriiche Wassergehalfe

Das Lockergesteinsgemisch aus der Deckschicht wurde ergdinzend auf die
natUrlichen Wassergehalte geprUftf. In der Probe aus S 3 wurde dieser mit 19,6 % und
bei der aus $ 6 mit 20,9 % ermittelt, siehe auch Anl. 6.2 im Anhang.

4.5 Bodenmechanische Kennwerfe

Auf Grundlage der in den BodenaufschlUsse angetroffenen Schichtenfolge und den
erléuterten Laboruntersuchungen konnten insgesamt vier in ihrer Zusammensetzung
und bodenmechanischen Eigenschaften voneinander abweichende
Lockergesteinsharizonte unterschieden werden.

4.5.1 Auffillung, Vegefationsschicht

Zusammensetzung: Grobschluff, stark sandig, kiesig, stark durchwurzelt,
humos, erdfeucht, teils mit Fremdmaterial
durchsetzt

Farbe: dunkelbraun

Vorkommen: im stidlichen und sOddstlichen Bereich des
Planungsgebiets

Mdchtigkeit: im Mittel 0,2-0,3m

Permeabilitat: eher begrenzt, geschétzt = 1056 m/s

Konsistenz: weich

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 1
nach DIN 18196: OH
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Geotechnische Beurteilung:

4.5.2 Mutterboden

Zusammensetzung:

Farbe:

Vorkommen:

Mdachtigkeit:

Permeabilitat:

Konsistenz:

Klassifizierung nach DIN 18300:
nach DIN 181926:

Geotechnische Beurteilung:

4.6.3 fluviatile Deckschicht

Zusammensetzung:

Farbe:

Vorkommen:

Mdachtigkeit:

Permeabilitat:

Lagerungsdichte:

Klassifizierung nach DIN 18300:
nach DIN 18196:

Bodenmechanische Kennwerte:

(geschdaizt)

Geotechnische Beurteilung:

institut fiir angewandte geologie

\

Das Material ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten grundsétziich ungeeignet.
Es reagiert GuBerst empfindlich auf
dynamische Belastungen, ist feilweise
verrottungsféhig und sehr leicht
zusammendrockbar.

Grobschluff, schwach tonig, stark durchwurzelt,
humos, erdfeucht

dunkelbraun

im gesamten Untersuchungsgebiet

im Mittel 0,2-0,3m

eher begrenzt, geschatzt = 10 -%¢ m/s

weich

Klasse 1

OH

Das Material ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten grundsétzlich ungeeignet.
Es reagiert duBerst empfindlich auf
dynamische Belastungen, ist teilweise
verrottungsféhig und sehr leicht
zusammendrickbar.

Sand, teils stark grobschluffig, schwach feinkiesig,
teilweise mit eingeschwemmten Holzern und
Bl&ttern durchsetzt.

beigebraun, teils durch Fe/Mn-Oxid-Ausfal-lungen
braun marmoriert

im gesamten Planungsgebiet

03-0,8m

geschdtzt > 1047 m/s

locker

Klasse 4

S, SU

Raumgewicht y=19,0-20,0 KN/m?
unter Auftrieb y'=9,0-10,0 kN/m?
Kohdsion c’=0,0 kN/m?

Reibungswinkel
Steifeziffer

¢'=27,5-30,0°
Es = 6,0- 10,0 MN/m?

Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht oder nur sehr bedingt geeignet. Es ist sehr
stark wasser- und frostempfindlich (F3), teilweise
verrottbar, relativ leicht zusammendrickbar und
reagiert durchfeuchtet bereits auf geringe
dynamische Belastung mit einer massiven
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Herabsetzung seiner Konsistenz bzw.
Lagerungsdichte.

4.5.4 Nordrachschotter

Zusammensetzung: Ausgepragt stark kiesig, sandig, steinig, vereinzelte
groBe Geschiebe, ausgepragte Korn-zu-Korn-
Abstitzung. Zur hangenden Deckschicht feils
schwach schluffig

Farbe: Uberwiegend hellgrau, teils noch durch Fe/Mn-
Ausféllungen braun verfarot bzw. marmoriert

Vorkommen: . im gesamten Planungsgebiet

Md&chtigkeit: >60m

Permeabilitét: geschatzt = 10-35m/s

Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 4-5
nach DIN 18196:  GW, GU

Bodenmechanische Kennwerte: Raumgewicht y=19,0-20,0 kN/m?
(geschdatzt) unter Aufirieb y'=10,0- 11,0 kKN/m?

Kohdsion ¢'=0,0 kN/m?

Reibungswinkel ¢=350-37,5°

Steifeziffer Es = 90 — 120 MN/m?
Geotechnische Beurteilung: Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten

grundsdtzich gut geeignet. Es ist mehrheitlich nur
wenig zusammendrickbar und Uberwiegend nicht
oder nur méBig frostempfindlich (F1/F2).

4.6 Erdbebengefdhrdung

GemdB der DIN 4149 vom April 2005 sind im Raum Oberkirch bei der konstruktiven
Bemessung u.d. folgende Rahmenbedingungen zu berUcksichtigen:

Erdbebenzone 1

Untergrundklasse T

Baugrundklasse A

Intensitatsintervalle 6,6 <1 - <7

Bemessungswert ag der Bodenbeschleunigung 0,4 m/s*

5. Aushub von Leltlungsgrében

Im Planungsgebiet ist die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen erforderlich.
Generell haben bei der Durchfihrung entsprechender BaumaBnahmen neben
anderen folgende Vorschriften Bericksichtigung zu finden.

- DIN 4124 Baugruben und Graben

- DIN 18303 Verbauarbeiten

- Unfallverhitungsvorschriften "Erd- und Felsbau” (USB 38 a)
- Leitungsgrabenarbeiten und Leitungsbauarbeiten (USB 49)
- ITVE-Stb. in der aktuellen Fassung
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6.  Hinwelse zur BauausfUhrung

6.1  Stabliitét der Grabenbdschungen

Die im Baugebiet an der Oberfltiche anstehenden teils schluffigen Sandgemische
sind generell als kohésionslos einzustufen. Da gleichzeitig deren bodenspezifische
Reibungswinkel € 30° betrégt, sind unverbaute Grabenbdschungen auch bei
unbelastetem Béschungskopf und geringeren Grabentiefen als 1,25 m als
bereichsweise starlc gebréch einzustufen.

Nach DIN 4124 Kap. 4.2 darf die maximale Hohe in nicht bindigen Boden bei
unbelastetem Béschungskopf und unverbauten Grabenwdnden 1,25 m nicht
Ubersteigen. Bei den im Bebauungsgebiet vorliegenden Lockergesteinen kbnnen
allerdings auch bereits bei diesen geringen Anschnittshdhen réumlich begrenzte
Nachbriiche auftreten. Dies gilt insbesondere nach ergiebigen Niederschldgen mit
starker Durchfeuchtung des Oberbodens bzw. Stauwasserbildung in der Grabensohle
sowie bei dynamischen Belastungen des Boschungskopfs z.B. durch Radfahrzeuge.
Das Betreten von Grében mit gréBeren Sohltiefen darf nach DIN 4124 generell nur im
Schutz eines Verbaus erfolgen.

6.2 Tragféhigkelt der Grabensohlen

Uber die Ausbildung und Tiefenlage der zur ErschlieBung des geplanten
Neubaugebiets notwendigen Ver- und Entsorgungsleitungen liegen dem Gutachtern
keine Informationen vor.

Die Verwitterungsdecke im Planungsgebiet erreicht Mdchtig keiten von 0,6 m bis
1,20 m unter Geldnde, siehe auch Profile Anin. 3. Mit Erreichen der kiesigen
Auefullung in der Grabensohle kann generell von einer hohen bis ausreichenden
Tragféihigkeit des Rohrunterlagers ausgegangen werden. Sollte lokal das kiesige
Unterlager nicht erreicht werden wird empfohlen, falls erforderlich den
verbleibenden Rest der sandig-schluffig Deckschicht auszurGumen und gegen eine
konditionierte SchHuttung aus Grubenkies oder einem vergleich-baren,
reibungsbegabten Schittgut auszutauschen.

6.3 Grundwasser und Leffungsgrdben

Bei der Planung von Leitungsgraben ist bei ungUnstigen Witterungsverhdltnissen wie
2.B. nach ergiebigen Niederschlége und gleichzeitiger HochwasserfUhrung der
Nordrach kann im Ausnahmefall bereichsweise mit der tempordren Entwicklung
eines bis wenige Dezimeter unter Geldnde reichenden zusammenhdngender
Grundwasserspiegels gerechnet werden. In Abhdngigkeit des Geléndeniveaus, der
Wasserfuhrung und Entfernung zum aktuellen Bachbett der Nordrach ist beim
jahrlichen wiederkehrenden hohen Grundwasserstand (HW) ein Niveau von 0,6 bis <
1,0 m unter Geltéinde zu erwarten.

Bei den Feldarbeiten im April 2015 wurde wiederholt ein zusammenhdngender
Grundwasserspiegel angeschnitten. DurchgefUhrte Stichtagsmessungen des in den
Schurfsohlen aufquellenden Wassers ergaben sich bei eher niedrigen bis mittleren
Grundwasserstéinden (NW/MW) Flurabsténde von etwa > 1,4 m unter Geldnde.

6.4 Wiederverwendbarkelt des Aushubmaterials

Teile des Untersuchungsgeldndes sind mit Auffullungen belegt. In der 0,0-0,3 m
méichtigen obersten Deckschicht der im Ostzipfel des Planungsgebiets gelegenen
AuffUllung wurden in Proben aus den Schirfen S 4+35 5 wie der nachgestellte
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Abgleich mit Profwerten der VwV zeigt bewertungsrelevante Belastungen
nachgewiesen.

Verwallungsvorschrifi des UM fir die Verwerlung von als Abfall eingestuftern Bodenmaterial vom 14.03.2007
Flurstlick | GWG "Keramikareal" Zell
Entnahmestelle | | Schurf §4 Schurf § 5
Probenummer | 1331/06 1331/07
Entnahmetiefe [m] 0,1-03 0,1-03
Entnahmedatum | 21.04,2015 21.04.2015
20 20 Z0* 1.1 2
Dimension| Sand| Lehm/ I
Parameter Schiuff [#=t Lrade
pH-Wert' | - 6,595 612 |55 66 | 62
Leitfahigkeit’ pSfcm 250 1500 |1 2080 10,4 <10
Chlorid mg/l 30 50 | 100 <1,0 <1,0
Sulfat? ma/l 50 100 [ | <1,0
mg/kg 18| 10 15 45 45 40
Asser pg/| o 14 20 <50
glei mg/kg TS | 40 70 140 210 210 299
ug/l - - 40 80 56
. mg/kg TS| 0.4 1 3 3 0,53
Cadmium ug/l - - 15 3 <05
mg/kg 15| 30 60 120 180 180 44,0
Chrom (gesamt) ] - = 12,5 25 <50
mg/kg 1S | 20 40 80 120 120 22
e wat | - | - 20 60 <50
" mg/kg TS| 15 50 100 150 150 26,0
Higkel pg/l - - 15 20 <50
Thallium mg/kg15| 0.4 | 07 2.1 2,1 <04
; mg/kgTs| 01| 05 1,5 1,5 0,36
Quecksilber g/l - = 0.5 ] 202
Tink mg/kg 15| 60 | 150 300 450 450 110
pg/l - - 150 200 <10,0
. mg/kg TS| - - - 3 3 0.3
Cyanide, gesamt g/l 5 5 0 <50
EOX [ mg/kg 15| | 1 3 3 <05
MKW clo-C 22} mg/kg TS| 100| 100 | 200 300 300 < 50,0
MKW C10-C 40 ma/kg 18| - - 400 600 600 160
BIEX mg/kgT1s| 1 | 1 I <BG
LHKW mg/kg1s| 1 1 | 1 <BG
PCBs mg/kg 15 | 0.05] 0,05 0,1 0,15 0,15 <BG
PAK1s mgfkgTs| 3 3 3 9 0,83
Benzo(a)pyren ma/kg15| 03] 03 0,6 0.9 0,9 0,075
Phenolindex ug/l 20 20 40 < 10,0
Einstufung S AL
Konzenlralion groBer 22, <BG =Kleiner B , nb.=nicht
=BG K Il Ib der
. |Eine 0 llung dieser Paimeler alieln Ist kein Ausseht
i Auf die O IinNr.63wirdb ders hi i Bclumlsna.chluanVamerlungmvonaodznmale«ialmumehm'lszopgn
Sullnt Im Eluat sindin Geblelen ohne geogen ehahle i fi] i bezogene Frachibel
2 Dch\hr:lﬁmqugnlllm;E di terial der Bod Sand und L hiufl. For Bod terial der Bodenart Ton glit 20mplkg.
1 Die angagebenen Zuordnungswerte ohne Klammer gellen far Kohl b mit elner K ) von G0 bls ©22,
dicjenlgen In def Klammer [Or Kohlenwassersloffverblndungen mit elner Keltenlnge von C10 bis C40.

Neben den hier dokumentierten Ergebnissen der Kontrollanalysen bei denen
bewertungsrelevante Verunreinigungen durch Schwermetalle und PAK ermittelt
wurden, waren im gelésten Baggergut deutlich erkennbare Beimengungen von
Keramik-, Porzellan- und Glasbruchsticken enthalten. Aufgrund dieser
Fremdmaterialgehalte als auch der aus den Deklarationsanalysen abzuleitenden
Einstufung als Z2-Material ist in diesem Bereich anfallendes oberflachliche Baggergut
fachtechnisch zu profen und muss sofern als im Sinne der VwV als Abfall eingestuft
einer genehmigungsfaéhigen Verwertung zugefuhrt werden. Die Mé&chtigkeit des
betreffenden Horizonts war in beiden Schiurfen auf max. rund 30 cm beschrénkt, Wird
beabsichtigt, das entsprechende bei einer eventuellen BaumaBnahmen anfallende
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Baggergut Vorort als untergeordnete Schittung wieder einzubauen, sollte dies im
Vorfeld mit der Fachbehérde abgeklart werde.

6.5 Bau von ErschlleBungsiraBen

Wie bereits erlédutert, besteht im Planungsgebiet unter der Vegetationsschicht die for
den Wegebau relevante Deckschicht mehrheitlich aus einem schluffigen, teils
feinkiesigen Sand, siehe auch Komverteilung der Proben — Nrn. 1331/01,1331/02 und
1331/06. Das in der potentiellen Trassensohle anstehende Lockergesteinsgemisch
weist auch ungestért je nach Durchfeuchtungsgrad lediglich Steifemodul von 6 - =
10 MN/m? auf. Nach der ZTVE in der aktuellen Fassung ist for das Unterlager des
aufzubringenden StraBenunterbaus ein Evae-Wert von 2 45 MN/m? nachzuweisen

Der genannte Wert weicht damit deutlich von dem fir einen StraBennormaufbau in
der RSO 12 vorausgesetzten Steifemodul von ebenfalls 45 MN/m? ab. Die
Notwendigkeit einer Bodenverbesserung im Trassenbereich wird damit zwingend
erforderlich.

Bautechnisch kann dies zum Einen durch eine Erhdhung der Tragschichtmdchtigkeit
gegeniber der NormschUtistérke der Trag-/Frostschutzschicht von z.B. 55 cm um
schatzungsweise rund 25-30 cm kompensiert werden.

7um Zweiten durch Verfestigung des anstehenden Sandgemischs durch eine
Kalkstabilisierung®. Dazu werden beispielsweise in das in der Trassensohle
anstehende sandige Lockergesteinsgemisch auf eine Tiefe von ca. 0,4 m etwa 100 -
160 kg/m? = ca. 5-8% einer Zementkalkmischung (z.B. 75% Zement und 25 % Kalk)
eingefrést und im Nachgang erneut verdichtet. Der tatsdichlich bendtigte Anteil des
7ementkalk-Gemisches wird u.a. merklich vom Wassergehalt des zu
konditionierenden Lockergesteinsgemisches bestimmd.

Bei schluffigen Sanden bzw. feinkérigen Bodensubstraten fUhrt grundsdtzlich das
Befahrenen des ungeschitzten Rohplanums durch Radfahrzeuge (LKW, Radlader
usw.) insbesondere bei starker Durchfeuchtung rasch zur merklichen Herabsetzung
der urspringlichen Lagerungsdichte bzw. Konsistenz. Diese kdnnen dann allenfalls
durch ergé@inzenden Bodenaustausch der betroffenen Bodenabschnitte oder eine
nachtrégliche Stabilisierung der gestérten Bodenzone beseitigt werden.

Weitere Informationen zu geeigneten MaBnahmen zur Verbesserung des
Tragverhaltens feinkornig geprégter Boden z.B. durch das Einmischen von Kalk
werden in der ZTVE, Kapitel 11, ausfUhrlich erlGutert.

6.6 Hinwelse fir dle Errichtung von Gebduden

Wie fUr den Bau von ErschlieBungsstraBen gelten auch fir den oberfldchennahen
Lastabtrag von Gebéuden die in Kap 4.5 erléuterten bodenmechanischen
Rahmenbedingungen. Es wird allerdings ausdrcklich daraufhin gewiesen, dass es
sich dabei um geschétzte Bodenkennwerte handelt, die lediglich fOr eine
Vorbemessung von Lastabtragsfléchen herangezogen werden sollfen. Grundsatzlich
bleibt zu berticksichtigen, dass sich ablagerungsbedingt

die Kornzusammensetzung der grindungsrelevanten Bodenhorizonte auf gleichem
Niveau innerhalb weniger Meter merklich éndern kénnen, was naturgemdaB auch
Einfluss auf die jeweiligen, daraus abzuleitenden bodenmechanischen Kennwerte
hat.

Die den Deckschichten unterlagernden Nordrachschotter sind zur Aufnahme von
Bauwerkslasten grundsétzlich gut geeignet. Bei Gebdudeteilen die in diese Einbinden
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bzw. mUssen konstruktiv z.B. in Form einer ,weiBen Wanne" gegen drickendes
Wasser bei ethéhten Grundwasserstéinden geschitzt vgl. auch Kap. 4.3.

Bei hdherer Inanspruchnahme der grindungsrelevanten Lockergesteinshorizonte
durch setzungsempfindliche, oder gréBere, mehrstéckige Gebdude wird
grundsétzlich empfohlen, den Bodenaufbau des geplante Baufelds in Form eines
ingenieurgeologischer Grindungsgutachten frihzeitig vorab erkunden zu lassen.
Mehrere Abschnitte des Untersuchungsgeléindes wurden in der Vergangenheit mit
mehr oder minder méchtigen Auffillungen belegt. Diese kénnen wie an anderen
stellen von Zell auch mit Produktionsrickstéinden wie Keramik-bruchsticke aus der
Zeller Keramik durchsetzt sein. In solchen Féllen weist das aus diesen AuffGllungen
geférderte Baggergut wiederholt bewertungsrelevante Schwermetallbelastungen
auf. Bei kUnftigen Bauvorhaben in entsprechenden Arealen wird empfohlen dies im
Vorfeld zu prifen .

7. Ergebnisse der Versickerungsversuche

Zur Bestimmung der Permeabilitéit der ungesattigten Lockergesteinshorizonte
innerhalb des Neubaugebiets wurden in dem fUr eine mdgliche Versickerung
vorgesehenen Geléndeabschnitt die Versickerungsversuche VV1 + VV2 im nahen
Umfeld der Schirfe $ 3 und S 4 durchgefUhrt. Dazu wurden mittels Bagger flache
Schirfgruben ausgehoben, vermessen und anschlieBend mit Wasser befullt. Nach
hinreichender Wassersattigung wurden die eigentlichen Versickerungsversuche mit
fallendem Wasserspiegel gefahren. Die Auswertungsprotokolle mit den zugrunde
gelegten Berechnungsansdtzen sind als Anlagen 5.1 + 5.2 beigefugt. Die Lage der
Schurfgruben geht aus Anlage 1.2 hervor.

7.1 Versickerungsversuch 1

FUr den Versickerungsversuch 1 (VV 1) im Umfeld von Schuf § 2 wurde die
Schirfgrube bis auf eine Tiefe von 0,6 m unter GOK ausgehoben. In der Schurfsohle
stand feinkiesiger, sehr schwach schluffiger Sand an, vgl. Anl. 3.2. Der Flurabstand des
Grundwassers im Ansatzpunkt (GOK) lag am 21.04.15 beica. 1,7 m u. Flurl,65m
bzw. die Mdchtigkeit der ungesdittigten Zone unter der Grubensohle betrug etwa 1,1
m.

Die Schirfgrube wurde nach Wassersattigung mit 0,41 m Wassersdule befUllt und
anschlieBend das Absinken des Wasserspiegels in Abh&ngigkeit der Zeit gemessen.
Dabei wurde folgender Versickerungsverlauf beobachtet:

Verlauf des Verslckerungsversuchs:

Zeil nach dem [Absenkung des
Befillen des | Wasserspiegels Verlauf des Versickerungsversuchs 1
Schudes (min) | (cm) 0.0
0] 0,0]
2 0.5 E 100
5 1,0 ‘o
10] 2,0 E 20,0
15 2,5 g
20 3,5 5 30,0
30 5
40 6
50 7 B % @ 3 4 % & 70 e
_?g Zelt [min]

GemdB des Berechnungsansatz in Anlage 4.1 weist die Permeabilitat der zur
Einrichtung einer Versickerungsanlage relevanten Lockergesteinshorizonte einen
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rechnerischer ki-Wert von 3,3 x 10-¥ m/s und somit ein ki-Wert zur Bemessung

(ATV A 138) von 6,6 x 10-* m/s auf.

Eine Erhdhung der Permeabilitét kdnnte moéglicherweise durch einen hydraulisch
wirksamen Anschluss der Versickerungsmulde an die ab etwa 0,8 m fiefer
anstehenden Nordrachschotter erreicht werden. Allerdings wurden an der Basis der
Ubergangszone deutliche Wassermarken beobachtet, die als Niveau eines jahrlich
wiederkehrenden hohen Grundwasserstandes gewertet werden mUssen und damit
bei mittleren und hdheren GW-Stéinden auf eine merkliche Reduktion der
ungesdttigten Zone weisen.

7.2 Versickerungsversuch 2

Die Schurfgrube fur den Versickerungsversuch VV 2 wurde im Umfeld von § 4 bis auf
0,9 m unter Flur ausgehoben. In dessen Sohle wurden grobe sandige
Nordrachschotter aufgeschlossen, siehe auch Anl. 3.4.

Ausgehend von einem Flurabstand des Grundwassers von knapp 2,0 m unter GOK
am 21.04.2015 wurde die Mdchtigkeit der ungesdttigten Zone unter der
Versickerungssohle mit 1,1 m angesetzt.

Die Schurfgrube wurde nach Wassersattigung mit 0,41 m Wasser befullt und folgende
Versickerung gemessen:

Verlauf des Versickerungsversuchs:

Zell nach dem [Absenkung des

Befillen des  |Wassersplegels Verlauf des Versickerungsversuchs 2

Schurfes (min) |(cm) D'Grl'“‘j\.\.
0 0,0
2 0,5 'E‘ 10,0 4
5 1,5 ‘@
10 2,5 E 20,0
15 3 g
20 4,5 2 300
30 7
il i 40,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Zalt [min]

Nach dem Berechnungsansatz in Anlage 6.2 ergibt sich fir die groben
Nordrachschotter im Sohlbereich von VV 2 ein rechnerischer ki-Wert von
5,27 x 105 m/s und somit ein ki-Wetrt zur Bemessung (ATV A 138) von 1,05 x 104 m/s.

8.  Hydraullsche Rahmenbedingungen fur dle Versickerung von
Tagwdssern

Grundsdtzlich setzt die Versickerung von Niederschlagswasser einen durchl@ssigen
Untergrund und einen ausreichenden Abstand von der Grundwasseroberflche
vVOoraus.

Nach dem Regelwerk Abwasser-Abfall der Abwassertechnischen Vereinigung,
Arbeitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung
von nicht schéadlich verunreinigtem Niederschlagswasser' kommen fUr
Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage, deren ki-Werte
(Durchldssigkeitsbeiwerte) im Bereich von 5 x 10-? bis 5 x 10-¢ liegen. Bei der Planung
ist besonders darauf zu achten, dass die zur Reinigung der eingeleiteten
Niederschlagswdsser notwendige ungesattigte Zone weitgehend zu erhalten ist.
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Generell kommen fUr die gezielte, dezentrale Versickerung in Baden-Wurttemberg
grundsdtzlich lediglich zwei verschiedene Anlagearten in Frage. Diese sind in der
Rangfolge entsprechend ihres Gefahrdungspotentials fUr das Grundwasser
aufgelistet:

1. Flcichenversickerung

2, Muldenversickerung

Andere Versickerungssysteme wie z.B. eine Schachtversickerung sind nicht
genehmigungsféhig bzw. eine Versickerung Ober Rigolen oder Sickerké&sten nurim
Aushahmefall nach Prifung durch die Fachbehérde genehmigungsfahig.

Von den im Baugebiet vorliegenden Lockergesteinen sind aufgrund ihrer
nachgewiesenen Durchléssigkeit die Nordrachschofter im Bereich VV 1 und VV 2
grundsdtzlich for eine Versickerung von Tagwdssern als geeignet einzustufen.

Bei der Planung und Bemessung von denkbaren Versickerungsanlagen zu
berUcksichtigen sind in jedem Fall die in Kap. 4.2 beschriebenen
Grundwasserverhdltnisse. Im konkreten Fall kann dies bedeuten, dass bei Hochwasser
sich die Mdchtigkeit der ungestittigten Zone im Bereich von Sickermulden, zumindest
zeitweilig, auf wenige Dezimeter reduzieren kann und dann anfallende Tagwdsser
anderweitig abgefOhrt werden mussen.

8.1 Fldchenversickerung

Im gesamten Planungsgebiet werden die Deckschichten in einer Schichtmdchtigkeit
von 0,5 bis 1,2 m Uberwiegend aus grobschluffigen, teils feinkiesigen Sanden von
eher begrenzter Permeabilitéit ausgebildet. Die fir vergleichbare
Lockergesteinsgemische geschétzte Durchldssigkeit werden seitens des Gutachters
aufgrund profunder Erfahrungen mit Lockergesteinsgemischen vergleichbarer
7usammensetzung mit einem ki-Wert < 10¢ m/s eingestuft. Damit werden die in der
ATV A 138 fur die Versickerung von Tagwéssern definierte Mindestanforderung fOr
eine wirksame Fléchenversickerung deutlich unterschritten.

Dies bedeutet konkret: Bei der Fiéichenversickerung mittels durchldssig befestigter
Oberfléiche z.B. durch Betongittersteine ist keine oder nur unwesentliche
Speichermdglichkeit gegeben. Die Versickerungsintensitéit muss deshall gréBer als
die Infensitét des Bemessungsniederschlages sein. Als GréBenordnung der zur
Flachenversickerung Uber Rasengittersteine notwendigen Rahmenbedingungen
kann nachfolgende Empfehlung gelten.

Die mittlere Durchléssigkeit der Oberfléiche sollte einem ki-Wert von mindestens
2,0 x 10-5 m/s entsprechen,

8.2 Muldenversickerung

Gunstiger sind die Rahmenbedingungen fUr eine Redlisierung einer
Muldenversickerung. Dies gilt allerdings nur dann wenn zuvor in deren
Wirkungsbereich linienférmige Grében bis zu den hinreichend permeablen
Kinzigschottern der ungesattigten Zone hergestellt und mit Grubenkies wiederverfullt
werden. Entsprechend geeignete Horizonte liegen innerhalb der fUr eine
Versickerung vorgesehenen Teilfliche in Tiefen von 0,8 - 1,2 m unter aktueller
Oberfléiche. Da im Normalfall die zur Versickerung angelegten Mulden eine deutlich
geringere Tiefe aufweisen wird empfohlen bei einer eventuellen Redlisierung im
Untergrund der geplanten Mulden einen schlitzfdrmigen Voraushub bis zur
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Oberkante der Bachschotter vorzunehmen und zur Herstellung einer guten
hydraulischen Anbindung die Grében mit Grubenkies 0-X oder einem
vergleichbarem Korngemisch bis auf das gewUnschte Niveau wieder zu verfullen.

Die Oberfléiche entsprechend konditioniert aufgebauter Versickerungsmulden ist
grundsdétzlich mit einer Vegetationsschicht als Filterschicht abzudecken.

Generell sind entsprechende Anlagen so zu bemessen, dass sie nur kurzfristig unter
Einstau stehen, da sonst eine Verschlickung und Verdichtung der Oberfléiche zu
befUrchten ist. Um eine gleichmdBige Verteilung des Wassers zu erreichen, missen
Sohllinien und -flédchen méglichst horizontal liegend hergestellt und unterhalten
werden. GroBe oder lange Mulden sind insbesondere bei vorhandenem
Geldndegefdlle durch Bodenschwellen zu unterbrechen.

Ist geplant Tagwdsser von befestigten Oberfl&ichen (z.B. StraBen) Uber
entsprechende Anlagen zu versickern wird dringend empfohlen den Zuléufen einen
Sandfang vorzuschalten.

9.  AbschlieBende Bemerkungen

Die hier vorgestellten Einzelergebnisse beruhen auf der Auswertung der in den
Anlagen beigefigten Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten sowie den vom
Auftraggeber zur Verfigung gestellten Unterlagen.

FUr weitere Fragen und Erléuterungen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfigung.
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Abb. T:

Blick in Schurf S 1, gobe sandige
Nordrachschotter, an der Sohle
aufstelegendes Grundwasser

Abb. 2: Haufwerk $ 1, gobe, sandige
teils steinige Schotter

Abb. 3:

Blick in Schurf S 2, grobe Nord-
drachschotter, im Sohlbereich
aufsteigendes Grundwasser

Ifag: 13310315 gez.: Se Fototafel 1

Datum: 13.04.2015 gep.!

MaBstab: ohne Anlage: 2.1 BV "Gewerbegebiet Keramikpark" Zell am Harmersbach

institut for angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 Willstéitt, Tel.: 07852/51 50)




Abb. 4.

Baggergut S 2, grobe, sandige Nord-
achschotter, vereinzelte Geschiebe
mit Kantenl@ingen von ca. 40 cm

Abb. 5 Untersuchungsgebiet in Blick-
richtung Nord, Ansatzpunkt
von S 3

Abb.é:
$ 3, grobe Nordrachdotter in sandiger.
Grobschluffiger Matrix

Ifag: 13310315 gez. Se Fototafel 2

Datum: 13.04.2015 gep.:

BV "Gewerbegebiet Keramikpark" Zell am Harmersbach

MaBstab: ohne Anlage: 2.2

institut for angewandte geologie, Dipl-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 Willstatt, Tel.: 07852/5150




Abb, 7
Haufwerk 0/80 bei der Probennahme

ndle geo'aqe
r——\

Abb. 2: Haufwerk 0/56

Abb. 3:
Frisch gebrochenes Bauschutt-
recycling 0/56

Ifag: 13310315 gez.: Se Fototafel 3

Datum: 13.04.2015 gep.:

BV "Gewerbegebiet Keramikpark" Zell am Harmersbach

MaBstab: ohne Anlage: 2.3
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Abb. 7
Ansatzpunkt Schurf S 4

. 8: S 5, AuffUllung durchsetzt mit
Keramik- und Porzellanbruch-
stUcken

Abb. ¢:

Blick in Schurf § 5, grobe Nord-
drachschotter, im Sohlbereich
aufsteigendes Grundwasser

Ifag: 13310315 gez.: Se Fototafel 4

Datum: 13.04.2015 gep.:

BV "Gewerbegebiet Keramikpark" Zell am Harmersbach

MaBstab: ohne Anlage: 2.4
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Abb. 10:

Baggergut S 5, grobe, sandige Nord-
achschotter, mit eingeschwemmten
HolzstOcken

Abb. 11 Ansafzpunkt von Schurf § 5.
Im Vordergrund wiederverfil-
ltes altes Bachbett, Vernds-
sungsfléiche mit Sauergras

s Rl 5 M
R4 o Al

Abb.12:
Versickerungsversuch VV 2 bei Ver-
suchsende, Absenkung ca.?,0 cm.

Ifag: 13310315 gez.: Se Fototafel 5

Datumn: 13.04.2015 gep.!

MaBstab: ohne Anlage: 2.5 BV "Gewerbegebiet Keramikpark" Zell am Harmersbach
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90 B 00 “  Geschiebe bis 0,4 m
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HéhenmaBstab: 1:10
Projekt: Keramikparl Zell
Avufschluss: Schurf § 2 Anlage: 3.2 \\
Auftraggeber: Stadt Zell a.H. I F G
ausgefihrt durch:  Bauhof Zell Lage der Bohrung: A Willstétt
Bearbeiter: Se, ifag willstétt siche Lageskizze, Anlage 1.2
ausgefhrt am: 21.04.2015 Endfiefe: 1,70m




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 13310415

0.5

1331/02:
B _080-1.20m |

Y 1,90m; 21.04.2015

000

060

1,20

Schurf § 3

W~ Mullerboden, Feinsand, slark schluffig, durchwurzell, humos,
can braun, weich, feuchl

Deckschicht/Ubergangshorizont, Sand, schiuffig, schwach
fonig, grauaulochthon, Lagerungsdichle, stelf, sehr feucht,
Stauhorizoni, anerobes Milieu, muffiger Geruch

C 0e®
Qg 9

Nordrachschotler, verlehmt, Stein, Grobkies, sandig,
schiuffig, grau, locker gelagert, sehr feucht,
Grundwassersplegel (1,9 m; 21.04.2015), bel 1,8 m
ausgepréigle Wassermarken, Schurfwéinde gebréch
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1,20

HéhenmaBstab: 1:10

Projekdt:

Keramikpark Zell

Aufschluss:

Schurf § 3

Anlage: 3.3 \\

Auftraggeber:

Stadt Zell

ausgefihrt durch:

Bauhof Zell

Lage der Bohrung: l F A G Willstatt

Bearbeiter:

Se, ifag willstét

siehe Lageskizze, Anlage 1.2

ausgefUhrt am:

21.04.2015

Endtiefe: 1,90 m




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023

13310415

Schurf S 4

mi. GOK — =
0,0 0,00 A .:-A, A
e P o
A ‘:: A Aulfillung:Mutterboden, Grobschluff, feinsandig, kiesig,
- durchwurzelt, humos, graubraun, weich, schwach feuchl,
i A durchselzl mit Keramik-, Glasscherben, Porzellanbruch
ASTA
1331/06: .
0,10-0,30 m e
0'30 ] = 9. []
o .90
R
(5 Sl Verwilterungsdecke, Sand, kiesig, schwach schliuffig,
_— '. 2 '_ rolbraun, locker gelagert, schwach feucht
— L] ., :)n °
3 ,..9 X
040 |[© l,:é 2
0,0 O
e 500
0,.0 O
0 540 O
0,0 O
o Joo
04, .0 O
O 549 ©
0,0 ©
o oo
0, .o ©O
O 40 ©
0,0 ©
1331/03: e oo
1.0 0,80-1,00 m 0,0 O Nordrachschotter, Kies, sleinig, stark sandig, rolbraun, locker
G:_) noo‘:’ 90 gelagert, sehr feucht, vereinzelie grobe Geschiebe
o] ao'(:) o]
O, ,0 O
0 560 ©
0,0 O
o g0
0,0 ©
0 540 ©
0590 ©
e oo
0, .0 O
0 400 @
0,0 O
0 g9 e
0,.0 O
1,40
H6henmabBstab: 1:10
Projekt: Keramilpark Zell
Aufschluss: Schurf $ 4 Anlage: 3.4 \\
Auftraggeber: Stadt Zell
ausgefUhrt durch:  Bauhof Zell Lage der Bohrung: I l A G Willstétt
Bearbeiter: Se ifag willstaitt siehe Lageskizze, Anlage 1.2
ausgefUhrt am: 21.04,2015 Endtiefe: 1,40 m




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 13310415

nu GOK —
0.0 0.00 A

Auffiillung:Mutterboden, Grobschiuff, felnsandig, kiesig,
durchwurzelt, schwach humos, rotbraun, weich, schwach
feucht, vermengt mil einzeltemn Keramik-, Glas-,
Porzellanbruch,

1331/07:
0,10-0.30 m

0,30 [

alle RinnenfUllung, Schwemmidss, Grobschluff, feinsandig,
sandig, graubraun, Lagerungsdichie, feuchl bis sehr feuchl,
zahlreiche Resie von eingeschwemmten Blal-, Holzreslen

0,80— e o 0

O g o Schwemmsand, Sand, feinkiesig bis kKiesig, graubraun, locker
gelagert, feucht bis sehr feucht, zahlreiche Blatt-/Holreste

R 000 ©

Nordrachschotter, Kies, stark sandig, sieinig, graubraun,
locker gelagerl, naB, Grundwasserspiegel (1, 4 m;
21.04,2015), verinzelle Holzresle, bei 1,3 m flieBende
Wasserzulrifle
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CCCCCCCCCC(CCCCCCCCC‘

o g @
o

0o ®c®0 00
'ol O.
O
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Y 1,40m;21.04.2015
1,40

|
|

HéhenmaBstab: 1:10

Projelkt: Keramilcpark Zell

Aufschluss: Schurf $ 5 Anlage: 3.5

. T

Aufiraggeber:

Stadt Zell

ausgefUhrt durch:

Bauhof Zell

Lage der Bohrung:

Bearbeiter:

Se, ifag willstéitt

siehe Lageskizze, Anlage 1.2

ausgefUhrt am:

21.04.2015

Endtiefe: 1,40 m

IFAG  wistat




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 13310415

Schurf S 6

. GOK ——
0,0 000 [P U7
Aa AR AR 1 ‘
R |
22, 2o 2=l (1 Multerboden, Grobschluff, felnsandig. sehr schwach lonig,
ARTELAE AR } sehr schwach humos, graubraun, weich bis steif, sehr feucht
L
AR AR L |
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0.5 SR
® .® Y siilwassersedimente, Sand, feinsandig, schiuffig, schwach
s , & e | v lonig, braun, Lagerungsdichte, steif, sehr feuchl bis naB,
L 3 geringméchiige lonige Einschallung bildel Stavhorizont
[ L] )
e v
o. Lo e 3
5h 2 I
o o ] \)
5o o B
-. .o 0 S
| |
] e e | 1L
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1331/05: e ,e e ||
0,60-090m | . RN
090 | 002 @ [
0,0 O|v
o goe |V
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O 549 O
0,0 oO|Y
0 00 U
0,.0 O w
@ 409 @ (U
0,0 ©OfY i iy
o Jfoo 3 Nordrachschoter, Kies, siark sandig, steinig, graurot, locker
Y 1,20 m; 21.04.2015 0,.0 0|5 gelager, sehr feuchl bis naB, Grundwasserspiegel (1, 2 m;
9 o002 @ = 21.04,2015), vereinzelte Geschiebe, GW an der Sohle
S "09- S| autquellend
0,.0 O b’
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0, .0. o] 5
o] (ol o]
o Do'u. Le] 8
O 5,49 @ |
0,0 O|Y
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1.5 o 0,.0 0|y
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H&henmapstab: 1:10
Projelt: Keramllcpark Zell
Aufschluss: Schurf § & Anlage: 3.6 \\
Auftraggeber: Stadt Zell
ausgefihrt durch:  Bauhof Zell Lage der Bohrung: I F A G Willstéatt
Bearbeiter: Se, ifag willstatt siehe Lageskizze, Anlage 1.2
ausgefUhrt am: 21.04.2015 Endtiefe: 1,50 m




Versickerungsversuch 1

Versuchsdurchftihrung: 21.04.2015

13310315 Anl. 4.1.

Der Versickerungsversuch wurde nach Wasserséttigung mit fallendem Wasserspiegel gefahren

Zugrundegelegte Formel :

Zur Auswertung kann verelnfacht die Formel des US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design

of small dams (1960) herangezogen werden:

o

k

Feldparameter:

Lage der Schurfsohle unter GOK

vermuteter Flurabstand des Grundwassers (unter GOK) am 21.04.2015
resultierender Abstand der Schurfsohle zum Grundwasserspiegel
Wasserstand ber Schurfsohle zu Versuchsbeginn

Lange der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube

Breite der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube

Mittel aus Anfangs- und Endhohe des Wasserspiegels

Differenz aus Anfangs- und Endhéhe des Wasserspiegels

Dauer des Versickerungsversuches

Wasserzugabe bzw. versickerte Wassermenge

Verlauf des Versickerungsversuchs:

:S,S*r*h

|=
b=
h=
dh =
dt=

Q=1 *b*dh/dt=

0,60 [m]
1,70 [m]
1,10 [m]
0,41 [m]
220  [m]
1,20  [m]
0,37  [m]
0,070 [m]
3000 s]

6,16E-05 [m?*s]

Zeit nach dem |Absenkung des - .
Befillen des |Wasserspiegels Verlauf des Versickerungsversuchs 1
Schurfes (min) |(cm) 0.0 -‘\l—l\.\_.\.\. ]
0 0,0
2 0,5 'E‘ 10,0
5 1,0 ‘>
10 2,0 g 200-
15 25 E
20 3,5 2 400
30 5
40 6
40,0 - : . . . . ; :
gg 7 0O 10 20 30 40 50 60 70 B0
70 Zeit [min]
Berechnung des Durchldssigkeitsheiwertes:
1 * b
Bei rechteckiger Schurfgrube ergibt sich der Radius r iber die Formel g = T
| r= 092[m] |
Resultierender k; - Wert der ungeséttigten Zone: [ k.= 3,30E-05 [mis] |

Kurzbewertung:

Bodenart (Schurfsohle)
ke-Wert zur Bemessung (ATV A 138):

Bewertung nach DIN 18130

Kies, stark sandig, stark schluffig

6,60E-05

nur bedingt durchléssig

m/s




Versickerungsversuch 2

Versuchsdurchfithrung: 21.04.2015

13310315 Anl. 4.2

Der Versickerungsversuch wurde nach Wasserséttigung mit fallendem Wasserspiegel gefahren

Zugrundegelegte Formel :

Zur Auswertung kann vereinfacht die Formel des US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design

of small dams (1960) herangezogen werden:

Qo

R TTEY

Feldparameter:

Lage der Schurfsohle unter GOK 0,90 [m]
vermuteter Flurabstand des Grundwassers (unter GOK) am 21.04.2015 2,00 [m]
resultierender Abstand der Schurfsohle zum Grundwasserspiegel 1,10 [m]
Wasserstand iiber Schurfsohle zu Versuchsbeginn 0,41 [m]
Lange der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube | = 2,05 [m]
Breite der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube b= 1,20 [m]
Mittel aus Anfangs- und Endhéhe des Wasserspiegels h= 0,36 [m]
Differenz aus Anfangs- und Endhiihe des Wasserspiegels dh= 0,090 [m]
Dauer des Versickerungsversuches dt= 2400 [s]
Wasserzugabe bzw. versickerte Wassermenge Q=1*b*dh/dt=  9,23E-05 [m?¥s]
Verlauf des Versickerungsversuchs:
Zeit nach dem |Absenkung des .
Beftllen des |Wasserspiegels Verlauf des Versickerungsversuchs 2
Schurfes (min) |(cm) 0.0
0 0,0
2 0,5 'g 10,0 1
5 1,6 e
10 2,5 E 20,0
15 3 ﬁ
20 4,5 2 300 ]
30 7
40 8 40,0 : - . . . -
0 10 20 30 40 50 80 70 80
Zelt [min]
Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes:
)
Bei rechteckiger Schurfgrube ergibt sich der Radius r {iber die Formel = T
L = 0,88 [m] |

Resultierender k; - Wert der ungesittigten Zone:

kfu=

5,27E-05 [m/s]

Kurzbewertung:

Bodenart (Schurfsohle)
ki-Wert zur Bemessung (ATV A 138):

Bewertung nach DIN 18130

Kies, stark sandig

1,05E-04
durchlissig

mis
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institut fOr angewandte geologie

Wassergehaltsbestimmung (DIN 18121)

|Bauvorhaben: Keramikpark Zell |Art der Entnahme: gestt
|Ausgeft] DK Entnommen am: 21.04.2015
Datum: 06.05.2015 durch: Seitz
Probe-Nr.: 1331/02 Bohrung: §3 Entnahmetiefe: 0,8-1,2 m
ms + my 42,794 ¢ m: 18,716 ¢
mg + me 39,722 g my: 15,644 ¢
mr: 24,0789
Wassergehalt: w = (myp - m)/my = 0,196 = 19,6 %
Probe-Nr.: 1331/05 | Bohrung: S6 |Entnahmetiefe: 0,6-0,9 m
my + mr: 46,38 g myg: 22,247 ¢
my + mr 42,538 g my: 18,405 g
(my: 24133 g
Wassergehalt: w = (my - my)/m; = 0,209 = 20,9 %
iffag: 13310415 gez.: Ku .
T TR GG = Bestimmung des Wassergehalts
MaBstab: ohne AnIGge: 592 GWG Keramikareal, Zell a.H.

institut fUr angewandfe geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 WillstGit, Tel.: 07852/5150




institut fUr angewandte geologie, Irisweg 3, 77731 Willstéitt, Tel.07852/5150

Probenqhmeprotokoll Erdlabor

& Boden [JAUffillung [0 Recycling/Bauschutt [ Schwarzdecke [ Abfall

Standort: Km.’ kpavﬁ' 2 U Projekthummer: ARAOZ AS
Probenehmer: i Probenummer: _«33.4 /OA
Probenahmestelle: Selav [ S A Datum: 24,04, 45" | Uhrzeit:
Aufschlussart: 3‘*!30" v Entnahmeart/-gerdt: (e e

Einzelprobe [ Enthnahmemenge: g | Entnahmetiefen: von 0,3 mbis ©,3 mu. GOK
Mischprobe B aus 8  Einzelproben  Entnahmetiefen: von m bis mu. GOK
Homogenisierung: ja [ nein Art: YR mbi_s m v, GOK
Tellung: jo O nein B Art:hufeln :z: 22:2 gﬁggi
Probemenge:  AG, § KK von m bis m u. GOK
Boden-/Abfallart: Saﬁwmm“ Wetter: Soaeig

Stein-/Humusgehali: Konsistenz: —

Bodenfremde Anteile: Lagerungsdichte: locley

Farbe:  vetbrenoe. Feuchtezustand: c—:ruJMM

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen:

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung, Art und Anteil an nicht beprobtem Uberkorn):

ProbengefaB: [ PVC~Eimer X PE-TUOte . O éOO ml Braunglas
beauftragtes Labor: Hydrosond ~ .. - |Ubergabe an Labor: Transport:
Untersuchungsumfang

ﬁ Siebanalyse [ Wassergehalt

[ Schicimmanalyse [0 Proctorversuch

O Sleb-/Schiémmanalyse O Glohverlust

[ Atterbergsche Konsistenzgrenzen e g [ = T ——




institut fUr angewandte geologie, Irisweg 3, 77731 Willstditt, Tel.07852/5150

Probenahmeprotokoll Erdlabor

Kl Boden []Auffillung [ Recycling/Bauschutt [1Schwarzdecke [ Abfall

Standort:

Projekinummer:  _433.4 / =/

Vewennilepoule, 2ell
Probenehmer: é,_

Probenummer: £33 A3 A8

Probenahmestelle: S.;,Lud S 3

Datum: 2 4.4, 4| Uhrzeit:

A
Aufschlussart: Jﬂq w

Entnahmeart/-gerat: (,(',;C(a_

Einzelprobe [ Entnchmemenge: g

Entnahmetiefen: von ©,® mbis 4,2, mu. GOK

Mischprobe 1 aus i’_ Einzelproben  Entnahmetiefen: von m bis m u. GOK
Homogenisierung: ja [ nein 4 Art: von m bfs mu, GOK
Teilung: ja O ngin M Art: hdufeln :2: EEE 2’: ggi
Probemenge: von m bis m u. GOK
Boden-/Abfallart: verlelwadnr (Liess |Welterr Sotudg

Stein-/Humusgehalt: Konsistenz:  leatesn | J&,;,!L
Bodenfremde Anteile: e Lagerungsdichie:

Farbe:

\] ' eAnd

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen:

Feuchtezustand: ?u‘f hﬂf&.dbd
~

L

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung, Art und Antell an nicht beprobtem Uberkorn):

ProbengefaB: [J PVC-Eimer

W PETOte

_[d 500 ml Braunglas

beaufiragtes Labor: Hydrosond

-|Ubergabe an Labor:

Transport:

Untersuchungsumfang
[ Siebanalyse

[ Schli&émmanalyse

,Bf Sieb-/Schliédmmanalyse

[0 Atterbergsche Konsistenzgrenzen

[ )

[0 Wassergehalt
] Proctorversuch
1 Gluhverlust

] Sorshges ..cammasmseaamr




institut fir angewandte geologie, Iisweg 3, 77731 Willstcitt, Tel.07852/5150

Probenahmeprotokoll Erdiabor

Boden [JAuffillung [ Recycling/Bauschutt [1Schwarzdecke [ Abfall

Standort: Mewessn; Qe ke "2_4,('4

Projekinummer: 433403 AS

Probenshmer:  we_ |

Probenummer: _433A4 [©3

Probenahmestelle: Selo] =S ¥3
o

Datum: 24.04 _A§ | Uhrzeit:

Aufschiussart:  Beaggpus Entnahmeart/-gerdt:  (Le e

Einzelprobe [ Emhmemengez g | Enthahmetiefen: vonqr m bis A, mu. GOK
Mischprobe aus _A@ Einzelproben  Enthahmetiefen: von m bis m u, GOK
Homogenisierung: ja O nein [ Arl: ¥an mbis mu. GOK
Tellung: ja O nlein L1 Art: héufen :zg 22:2 2: ggi
Probemenge: =~ 3 Lex von m bis m u. GOK
Boden-/Abfaliart:  Scdaabfer Wetler.  Sow wais

Stein-/Humusgehalt: Konsistenz: -

Bodenfremde Anteile; Lagerungsdichte: L.ao.c.,-_v

Farbe:  ve<d bremsem

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen:

Feuchtezustand; ('f ut w‘fmc)._;id

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung, Art und Anteil an nicht beprobtem Uberkorn):

ProbengefaB: [0 PVC-Eimer

K PE-TUte

O 500 ml Braunglas

beaufiragtes Labor; Hydrosond

- |Ubergabe an Labor:

Transport:

Untersuchungsumfang
O Siebanalyse

O Schldmmanalyse

Bf Sieb-/Schlidgmmanalyse

[ Atterbergsche Konsistenzgrenzen

SN

(1 Wassergehalt
] Proctorversuch
1 GlUhverlust

[ To )41 o [ A ———————




institut fir angewandte geologie, Irisweg 3, 77731 Willstéitt, Tel.07852/5150

Probenahmeprotokoll Erdlabor

M Boden []AuffUllung [ Recycling/Bc:uschuH [1Schwarzdecke [1Abfall

standort:  Kereun da e bk 2l
1

Projektnummer: A343 A / ol

Probenehmer: 51;__

Probenummer:. A33403 £§

Probenahmestelle:

Wil

Datum: 2A. Ol¢, AS” | Uhrzeit:

Aufschlussart: \i?‘i-ﬂ""'

Entnahmeart/-gerat:  (Letde..

Einzelprobe [

Eniﬁohmemenge:

g

Entnahmetiefen: von ©,9 mbis 4, mu. GOK

Mischprobe [  aus ﬁi _Einzelproben  Entnahmetiefen: von m bis m u, GOK
Homogenisierung: ja 0 nein ¥l Arh: Mt 2L bis m u. GOK
Teilung: jo O nein & At héufeln :ZE rn: E;z 23 ggi
Probemenge: von m bis m u. GOK
Boden-/Abfallar: G §, Wetter: Sowesiq

Stein-/Humusgehalt; Konsistenz; ~

Bodenfremde Antelle:

Lagerungsdichte: {ocldes

Farbe:  vobwn

Feuchtezustand: _¢ u-t uol‘(ma,p_\ﬂ
' W

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen:

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung, Art und Anteil an nicht beprobtem Uberkorn):

Probengef&B: [ PVYC-Eimer

[ PE-TUte . [ 500 ml Braunglas

beauftragtes Labor: Hydrosond"'

-|Ubergabe an Labor: Transport:

(1 Siebanalyse

[ Atterbergsche

P

Untersuchungsumfang

N Schiimmanalyse

% Sieb-/Schldmmanalyse

Konsistenzgrenzen

] Wassergehailt
O Proctorversuch
O GlUhverlust

L] ‘Sonstges: s




institut.fir angewandte geologie, Irisweg 3, 77731 Willstéitt, Tel.07852/5150

Probenahmeprotokoll Erdlabor

SBoden []Auffillung O Recycling/Bauschutt [1Schwarzdecke [ Abfall

standort:  Kewauun: kpewbc & e

Projekinummer. A33A03 AS

Probenehmer. e

Probenummer; {334 { ©S

Probenahmestelle: =S G

Datum: 24, 0. AST| Uhrzeit:

Aufschlussart:

Entnahmeart/-gerét:

e Us

Einzelprobe [ Enthahmemenge:

g

Entnahmetiefen: von g, m bis org mu. GOK

Mischprobe B aus @ Einzelproben

Entnahmetiefen: von m bis m u. GOK

Homogenisierung: ja 1 nein Art: Yon m bis mu. GOK
) ] ) . von m bis m u. GOK
Teilung: ja (O nein [J  Art:hdufeln von s Bl UL GOK
Probemenge: von m bis mu. GOK

Boden-/Abfallart: (ot , S

Wetter: SO <

Stein-/Humusgehalt:

Konsistenz:

s e <

Bodenfremde Anteile:

Lagerungsdichte: Lo el

Farbe: Jd‘: ‘ou—w-ﬂ-..

Feuchtezustand: (?u—i Q.rcd\(-‘.\.‘;(,\y{
¥ \

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen:

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung, Arf und Anteil an nichl beprobtem Uberkorn):

ProbengefaB: [ PYC-Eimer

PE-TUte _ [0 500 ml Braunglas

beauftragtes Labor: Hydrosoncljh

N

Ubérgdbe an Labor:

Transport:

Untersuchungsumfang
[ Siebanalyse

1 .Schlt‘;mmqnalyse

ﬁ Sieb-/Schlédgmmanalyse

(1 Atterbergsche Konsistenzgrenzen

P Y

0 Wassergehalt
[ Proctorversuch

0 Gluhverlust

[ Sonstges: wwasmsammmsmsees




institut fUr angewandte geologie

Hag MM icweq 3, 77731 Willstcit, Tel.07852/5150 | M99

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LUBW

Boden AuffUllung [] Recycling/Bauschutt L] Abfall
Standort: Kum:h,{hu,b( 2;_&( | Probenummer: _A334 {06
Probenehmer: Se Datum: Z A, oly_ AS™| Uhrzeit:
Probenahmestelle: Seloef Sl Lokal-Koordinaten: X= Y=
Aufschlussart: 3;:1_.1.., Enthahmeart/-gerat:

Einzelprobe U Er‘ftnohmemenge: g | Entnahmetiefen: von @4 mbis ©,3 mu. GOK
Mischprobe aus _/_L_ Einzelproben  Entnahmetiefen: von m bis mu, GOK
Homogenisierung: jo [J nein LI Art: Eimer S m bis m u. GOK
| Teilung: jo ] nein [J  Art: héufeln :Z? :::E:: ::E ggi
Probemenge: von m bis m u. GOK
Welter:  Setanig Luftftemperatur: 20 °C | Luftdruck: mbar
Boden-/Abfallart: .S, 'fi' w Lagerungsdichte: Loatenr
Stein-/Humusgehalt: Feuchtezustand: Setacsewct, md{l.w_u
Farbe: Ao Geruch:  evelag
Bodenfremde Anteile: Vermutete Schadstoffe:

sonstige Beobachtungen/Bemerkungen (z.B. Vorort-Messungen):

Probevorbehandlung (z.B.: Tellung, Sortierung, Art und Anfeill an nicht beprobtem Uberkormn):

ProbengeféB: [0 500 ml Braunglas [l Headspace B¢ ..PEBeuvtel....

Kohlung:ja [ ‘nein [ Temp.:.  °C|Ruckstellproben: ja [ nein [
beauftragtes Labor; Wessling Labor. GmibH Ubergabe an Labor: Transport: TNost
Laboranalytik: _

O] LAGA Tab. II. 1.2-1 Mindestumfang fUr Bbden bei unspezifischem Verdacht

O Boden ohne Fremdbestandteile
0O Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen {<10 Vol, %)

[] LAGA Tab. Il. 1.2-2 Zuordnungswerte Feststoff fir Boden
[] LAGA Tab. 1. 1.2-3 Zuordnungswerte Eluat fUr Boden

0 Dihimann-Papler  Klassifizierung von Recyclingmaterial

3 vwv Verwaltungsvorschrift des UM BadenwUrttemberg vom 14.03.2007
0l Fur die Vérwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial




institut fir angewandfe geologie
Irisweg 3, 77731 Willstéitt, Tel.07852/5150

ifag A33A044" Anlage

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LUBW

¥l Boden Auffillung ] Recycling/Bauschutt ] Abfall
Standort:  {rarescani be Quar be écfl Probenummer. _A33A4 /O 2

Probenehmer: Se ‘ Datum: 2404, 45 |Uhreil:
Probenahmestelle: -Sd..,..,.r‘ f SE Lokal-Koordinaten: X= Y=
Aufschiussart:  Bqqpes h Entnahmeart/-gerct:  (de.lde.

Finzelprobe [ Entnahmemenge: g | Entnahmetiefen: vonQ, 4 mbis©,§ mu. GOK
Mischprobe [¥ aus _ & _ FEinzelproben  Entnahmetiefen: von m bis m u. GOK
Homogenisierung: ja [ nein [ Art: Eimer it mgils . (CB;OE

; ) . . o von m bls mu, GO

Teilung: ja [0 nein O Art: haufeln von - 0. GOK
Probemenge: von m bis m u. GOK
Wetter:  Seuwvug Lufttemperatur: 2o °C | Luftdruck: mbar
Boden-/Abfallart: u”.js, 3,\‘\ Lagerungsdichte: S ‘_[
Stein-/Humusgehalt: Feuchtezustand: crq[\i.ud-v\

Farbe: breron Geruch:  @welsq |, wrudf'
Bodenfremde Anfeile: Vermulete Schadsfoffe:

sonstige Beobachtungen/ Bemerkungen (z.B. Yorort-Messungen):

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, sortierung, Art und Anteil an nicht beprobtem Uberkom)f_

ProbengeféB: [ 500 ml Braunglas ] Headspace K ...PE-Beutel.........

Kohlung: ja O “nein O Temp.  °C|Ruckstellproben:ja O nein O
beauftragtes Labor: Wessling Labor. GmbH  |Ubergabe an Labor: Transport:
Laboranalytik: ' .

[1 LAGA Tab. I, 1.2-1 Mindestumfang for Béden bei unspezifischem Verdacht

O Boden ohne Fremdbestandteile
O Boden mit mineralischen Fremdbestandtellen (<10 Vol. %)

] LAGA Tab. Il 1.2-2 7uordnungswerte Feststoff fir Boden
[J LAGA Tab. ll. 1.2-3 7uordnungswerte Eluat fUr Boden
[ Dihimann-Papler  Klassifizierung von Recyclingmaterial

}8{ vwV Verwaltungsvorschrift des UM Badenwirttemberg vom 14.,03.2007
0 For die Vérwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial

L
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BERATUNG

ANALYTIK

WESSLING Gmbi, Impoxstrafie 5, 69190 Walldod

institut fir angewandte geologie

Herr Heiko Seitz
Iriswed 3
77731 Willstatt-Sand

Priifbericht

PLANUNG

Projekt: 13310415 Keramikpark, Zell

= WESSLING

WESSLING GmbH
Impexstrafie 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéfisfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Wasser

S. Blau
+49 6227 8209 11
+49 6227 8209 15

Sven.Blau
@waessling.de

sich au

D-PL-14162-01-00

i
Messergeb

tieNlich auf die uns vorliegenden Priifabjekle. Prufberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise verviell3ltigtwerden.

Priifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Datum 13.05.2015
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Eingangsdatum 05,05.2015 05.05.2015
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Probenart Boden Boden
Probenahme 21.04.2015 21.04.2015
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenshmer Herr Seitz Herr Seltz
Probenmenge 2,2 kg 3,2kg
Probengefaft Tate Tite
Anzahl Geféle 1 1
Untersuchungsbeginn 06.05.2015 06.05.2015
Untersuchungsende 13.05.2015 13.056.2015
Seite 1 von 7
( DAKKS Durch e DS o D B 0 e ediaron Probvr. Hans-Dioer assemyer, O ichasta Nowak
= Dautsche  tahrenhefinde sich nder Urkaundenanlage der DAKKS auf unserer Internelsalte unler wyvisvessting.de.  HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Walldor(




BERATUNG ANALYTIK

=== WESSLING

WESSLING 6GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Pritfbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Datum 13.05.2015

Probenvorhereitung

Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02

Bezeichnung 1331/06 1331/07

OrdnungsgeméBe Probenanlieferung ja ja

Fremdbestandteile neln nein

Steine g 0 0

Glas g 0 0

Metall a 0 0

Kunststoff g 0 0 |

Fraktioniertes Teilen ja ja

Holz g 0 0

Kegeln und Vierteln nein nein

Anzahl der Prifproben 1 1

Lufttrocknen vor Zerkleinern/Sieben nein nein

Zerkleinerung nein nein

Manuelle Vorzerkleinerung nein nein

Brechen nein neln

Schneidmiihle nein nein

Siebung nein nein

homogenisierte Laborprobe ja ja

vorbereiteter Gesamtfraktion nein nein

Feinfraktion nein nein

Grobfraktion nein nein

Riuckstellprobe g 1300 1300

Lufttrocknung (40°C) Ja ja

Chemisch (Natriumsulfat) nein nein

Trocknung (105°C) ja ja

Gefriertrocknung nein nein

Mahlen ja ja

Schneiden nein nein

Manuell nein nein

Konigswasser-Extrakt TS 07.05.20156 07.05.2015

Seile 2von 7

(( DAKKS Durch e DAWS nachDINEN SQ/EG 7028 adcdrteseabaratoiun, e e a0t e ossomeyer, . ichasta Nowl

T Dt aenbelodt Sk dor Uundenage o rlaie.iberich i elgaiodertassung Walldor

D-PL-14162-01-00 ohne Genchmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfilligtwerden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —]WESSLING
|
WESSLING GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA.-04847-15 Datum 13.05.2015
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Trockenrtckstand Gew% 0S 78,3 66,5

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 15-062992-01 16-062992-02
Bezelchnung 1331/06 1331/07
Benzol mg/lkg TS <0,1 <0,1
Toluol malkg TS <0,1 <0,1
Ethylbenzol malkg TS <0,1 <0,1

m-, p-Xylol mglkg TS <0,1 <0,1
0-Xylol malkg TS <0,1 <0,1
Cumol mglkg TS <0,1 <0,1
Styrol mglkg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mglkg TS [~ -1-
Summenparameter

Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,61 0,30
EOX mglkg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index malkg TS 140 <50
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mglkg TS <50 <50
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr, 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07

PCB Nr. 28 mgkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 52 mglkg T8 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 malkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 118 malkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 138 matkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 153 maglkg TS <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 markg TS <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB mglkg T8 -I- -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mglkg TS -I- -1-
Summe der 7 PCB malkg TS -/ -1-

Seite 3 von 7
i (( DAKKS Durch die DAWKS nach DIN EN ISO/EG 7025 addileres Pl e an: Dlstr Bacemeyer, O Michacl Nowsk
: 3 Deutschie {ahren befindet sich in der Urkundananlage der DAKKS aul unsorer Internetseite unler wwivisvessling.de.  HRB 1953 AG Steinfurl

§ Kkeedith telle  Messergebnisso beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Prifobjekie. Prifberichte dirfen Zweignicderlassung Watldorl

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdlligt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
Impexstrafie 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Dalum 13.05.2015
Lelchtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mglkg TS <0,1 <0,1
Trichlormethan ma/kg TS <0,1 <0,1
Trichlorethen mgkg TS <0,1 <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1- -/
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Naphthalin malkg TS 0,026 <0,01
Acenaphthylen mglkg TS 0,23 0,015
Acenaphthen mglkg s 0,064 <0,01
Fluoren mglkg TS 0,077 <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,93 0,06
Anthracen mglkg TS 0,37 0,015
Fluoranthen mglkg TS 4,7 0,156
Pyren mg/kg TS 3,6 0,12
Benzo(a)anthracen malkg TS 3,3 0,075
Chrysen mglkg TS 3,6 0,09
Benzo(b)fluoranthen : malkg TS 3,1 0,09
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,6 0,03
Benzo(a)pyren mglkg TS 2,9 0,075
Dibenz(ah)anthracen malkg TS 0,61 0,015
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS 1,7 0,045
Benzo(ghi)perylen malkg TS 1,8 0,045
Summe nachgewiesener PAK mglkg TS 28 0,83
Seile 4 von 7
i“*{‘:‘\\‘-:;.‘d}//% Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priillaboratorium. Die Akkreditierung gitt Geschiltslihrer:
= (( pALES | e itk mardrtenUrtaven, o el teng st oML Uy L St
if Akkrediti ] Messergabnisse beziehen sich ausschlieflich aul die uns vorliegenden Prifobjekie, Priitberichte diirfen Zwelgniederlassung Walldor{

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nichi auszugsweise vervielllligtwerden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG T—]WESSLlNG
WESSLING GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de ‘
.
Priifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Datum 13.05.2015
Im Koénigswasser-Extrakt \
Elemente
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331107
Arsen (As) mglkg TS 32 40
Blei (Pb) mglkg TS 380 220
Cadmium (Cd) mglkg TS 0,43 0,563
GChrom (Cr) malkg TS 41 44
Kupfer (Cu) mghkg TS 110 22
Nickel (Ni) mgkg TS 25 26
Quecksilber (Hg) mglkg TS 1,3 0,36
Thallium (TI) malkg TS <0,4 <0,4
Zink (Zn) mghkg TS 420 110
Im Eluat filtriert
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezelchnung 1331/06 1331/07
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005 <0,005
Chlorid (Cl) mg/l WIE <1 <1
Sulfat (S04) mg/l WIE <1 <
Physikalische Untersuchung
Probe . 15.062092-01 | 15-062992-02 |
Bezeichnung 1331/06 1331107
pH-Wert WIE 6,6 6,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische HUSlem  WIE 10,4 <10

ey,

N,

A,
NS

AN

(( DAKKS

Deutsche

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierles Priflaberalorium. Die Akkreditierung gilt
{Ur die mit Amarkierlen Prifvarfahren. Eine delaillierte Aullistung unserer akkreditierien Prilfver-

fahran befindel sich in der Urkundenanlage der DAkkS aul unserer Inlernelseile unter vawvviwessling.de.

Seile 5von T

D-PL-14162-01-00

1l Messergel

ichen sich ausschliefllich aul die uns vortiegenden Prilfobjekte. Prifberichle dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfltigtwerden.

Geschiftsfihrer:

Hans-Dieler Bossemayer, Or. Michaela Nowak
HRB 1953 AG Stainfurt

Zweigniederlassung Walldor|



2,

s ([ DAKKS

i Deutsche

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG HWESSLING
WESSLING GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Datum 13.05,2015
Elemente
Probe Nr. 15-062992-01 16-062992-02
Bezelchnung 1331/06 1331/07
Arsen (As) ugll WIE <5 <5
Blei (Pb) Hgll WIE i2 56
Cadmium (Cd) Hall WIE <0,5 <0,5
Ghrom (Cr) pall WIE <5 <5
Kupfer (Cu) pall WIE 9,3 <h
Nickel (Ni) pall WIE <5 <b
Quecksilber (Hg) Hall WIE <0,2 <0,2
Zink (Zn) Hall WIE 11 <10
Eluaterstellung
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Feuchtegehalt % 0s 21,8 33,5
Im Eluat zentrifugiert
Summenparameter
Probe Nr. 15-062992-01 15-062992-02
Bezeichnung 1331/06 1331/07
Phenol-Index ochne Destillation ugil WIE <10 <10
Abkiirzungen und Methoden ausfilhrender Standort
Probenvorbereitung DepV/ DIN 19747A Umwallanalytik Walldorf
Trockenricksland/Wassargahall in Abfallen EN 14346/ Umwellanalytik Walldorf
Kénigswasser-Exiraki vom Fesistoff (Abfalle) EN 136577 Unmwellanalytik Walldorf
Malalle/Elementa in Feslstoff (ICP-OES / ICP-MS) 180 17294-2A Unnwallanalytik Walldor
Extrahierbare orgenischa Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 §17A Umwellanalylik Rhein-Main
Leichifliichtige aromalischa KW (BTEX) DIN 38407 F8 mad.A Umwellanalylik Rheln-Maln
LHKW (lelchlil, helogen. IohlenwassersL) EN1SO 10301, mod.A Umwellanalytik Rhein-Main
Polychlorierte Biphenyla (PCB) EN 15308A Urwellanalytik Walldorf
Palyeyclische aromalischa Kohl stolfe (PAK) 180 182674 Unmweltanalylik Walldorf
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) EN 14039h Umwellanalylik Walldorf
Cyanide gesamt und |aichtireiselzbar im Boden (CFA) 180 173804 Umeellanalylik Walldorf
Auslaugung, Schiittelverfahron WIF-10 kg EN 12457-4A Urrvellanalylik Walldorf
pH-Werl in Wasser/Elual DIN 38404 C5A Umwvellanalylik Walldor!
Leilfahigkeil, elekirisch in Wasser/Elual N 278880 Umwellanalylik Walldorf
Geléssle Anionen, Chlorid (D19/D20) in Wasser/Elual ENISO 10304-1A Unwellanalylik Walldorf
Geldsta Anionen, Sullal (D19/D20) in Wasser/Eluat £N 150 10304 Digm20M Umwellanalylik Walldor
Seite 6von 7

g,

Akkrei [l bni:

Messerg

D-PL-14162-01-00

beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielldlligtwerden.

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkrediliertes Prliflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
{Ur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierie Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befinde! sichin der Urkundenanlage der 0AkkS aul unserer Inlernatsait

unter v,

Geschiftsldhrer:

ling.de. HRB 1953 AG Steinlurt

Prilfobjekte, Priifberichle diirfen

Zwalgniederlassung Walldor|

Hans-Dieter Bossemeyer, Dr. Michaela Nowak



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG ” WESSLING

WESSLING GmbH
Impexstrafie 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Pruifbericht Nr. CWA15-012774-1 Auftrag Nr. CWA-04847-15 Datum 13.05.2015
Abkiirzungen und Methoden ausflihrender Standort

Melalle/Elemente in Wasser/Elual {ICP-OESICP-MS) 180 1729420 Umivellanalylik Walldorf

Cyanlde in Wasser/Elual ENISO 14403h Umellanalylik Walldorf

Phenoldndex in Wasser/Elual EN SO 144024 Umwellanalylik Walldorf

0s Originatsubstanz

T8 Trockensubstanz

WIE WasserfEluat

Sven Blau
Chemisch-technischer Assistent
Sachversténdiger Umwell und Wasser

Seile 7 von 7
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a5, 7,
i‘\‘\\-\_:_///’:‘_ Durch die DAKKS nach DIM EN ISO/IEC 17025 akkredillertes Priillaboralarium. Die Akkredillerung gitl Geschiltsfihrer:
QIBBEME& (( DAkkS fir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierta Aullistung unserer akkrediliarten Prifver- Hans-Dieter Bassemeyer, Dr. Michaela Nowak
g///,/-"_—‘\-\‘\‘ Dewtsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkKS aul unserer Internetseite unter wyv ling.de,  HRB 1953 AG Steinfurl

A Akkreditierungsstelle  Messergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priifberichte diirfen Zwelgniederlassung Walldor(

D-PL-14162-01-00 ohne Genchmigung der WESSLING GmbH nicht auszugswaeise vervielfslligt werden.




